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RESUMO

O Rio Pau D’Arco, localizado na regido sudeste do estado do Pard, em territério do municipio de mesmo nome,
apresenta consideravel potencial turistico, o qual é pouco aproveitado em virtude da baixa infraestrutura em sua
orla. Nesse contexto, o objetivo deste trabalho foi realizar coleta e andlise de dados fisico-quimicas e
microbioldgicos das aguas do balnedrio Pau D’Arco, a fim de caracterizar o perfil da balneabilidade. As amostras
foram obtidas em Maio e Junho de 2017, e posteriormente comparadas os pardmetros estabelecidos pela Resolucéo
CONAMA 274/2000. As andlises fisico-quimicas, tal como: o Oxigénio Dissolvido (OD), o So6lidos Totais
Dissolvidos (STD), o Potencial Hidrogenidnico (pH) e a temperatura foram obtidas com auxilio da sonda
multipardmetros (YSI Exo-2). Utilizou-se a técnica do substrato Cromogénico definido para determinacdo da
presenca de coliformes totais e fecais. Para a analise das variaveis fisico-quimicas no balneério, foi aplicado o
método ACP com o auxilio do software MINITAB. Os resultados mostraram que todos os parametros fisico-
quimicos com excec¢do da turbidez e oxigénio dissolvido apresentam conformidade com a resolucéo brasileira para
agua de classe 1. J& os valores de coliformes totais ficaram acima da taxatividade da lei. Logo, conclui-se que, o
corpo hidrico apresenta condi¢des de balneabilidade insatisfatorio para a populagdo, assim sendo, sugere-se aos
orgaos publicos acentuado investimento em saneamento basico.
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INTRODUCAO

A serventia de rios para a recreacdo € vigente a partir da Resolucdo CONAMA 274
(BRASIL, 2000), que determina os critérios de balneabilidade e classifica os corpos hidricos
em préprios e improprios para realizacdo de atividades recreativas. Ja a Resolugdo CONAMA
357 (BRASIL, 2005) adota a classificacdo das aguas doces, salobras e salinas essencial a defesa
dos niveis de qualidade, avaliados por parametros e indicadores especificos, de modo a
assegurar as condicdes de balneabilidade.

Baseado na atual legislagéo brasileira, 0 presente trabalho teve como proposito coletar
e analisar dados fisico-quimicos e microbiologicos das aguas do balneario Pau D’Arco, a fim

de caracterizar o perfil da balneabilidade deste local.
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METODOLOGIA

O Rio Pau D’Arco esta localizado na regido Sudeste do estado do Para, no qual o
balneario de Pau D’ Arco encontra-Se as margens do rio de mesmo nome sendo frequentado por
moradores e por turistas de toda a regiéo.

As amostragens foram realizadas em dois pontos distintos, identificadas como P1 e P2,
que delimitam a extensdo do balneéario, nos dias 22/05, 29/05, 05/06, 13/06 e 19/06 de 2017,
por seguinte, encaminhadas ao laboratorio de microbiologia da Universidade do Estado do Par3,
Campus XV, Redenc¢do-PA, com a finalidade de investigar o manifesto de bactérias do grupo
Coliformes, conforme a técnica do Substrato Cromogénico Definido ONPG-MUG (INDEXX
/Colilert®).

Os resultados das amostras de coliformes fecais foram modelados pelo software Surfer
13 (GOLDEN SOFTWARE, 2015), que permite uma breve perspectiva do comportamento
espacial da variavel em analise. Ja as andlises fisico-quimicas referentes ao OXxigénio
Dissolvido (OD), o Sélidos Totais Dissolvidos (STD), o Potencial Hidrogenionico (pH) e a
temperatura foram mensuradas pela sonda multipardmetros YSI modelo EXO-2 (YSI, 2017).

As variaveis fisico-quimicas no balneario de Pau D’Arco foram apuradas a partir da
analise de componentes principais (ACP), com o auxilio do software MINITAB Release14.13
(MINITAB, 2004).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A concentracdo de STD, em média de 56,54 e 58,62, nos pontos Pl e P2,
respectivamente, estd em conformidade ao pardmetro da classe 1, abaixo de 500 mg/L
(BRASIL, 2005). Constatou-se ainda que a média do pH estava em 7,22, e tal parametro
encontrara-se no limite estabelecido pela Resolugdo CONAMA 274 (BRASIL, 2000). Ja as
médias de temperatura ficaram em 27,29°C e 27,46°C.

O parametro turbidez destacou-se superior ao instituido pela Resolu¢do CONAMA 357
(BRASIL, 2005) para aguas de classe 1 de até 40 UNT, visto que as estagbes A e B
apresentaram uma média de 50,2 e 48,2, respectivamente.
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Ressalva-se que a média de OD, em 3,76, verificadas nas amostras das coleta nos pontos,
P1 e P2, séo inferiores a 6 mg/L de O, estdo em desacordo com parametro estabelecido pelo
CONAMA 357 (BRASL, 2005).

Dos parametros fisico-quimicos avaliados ha uma correlacdo direta e moderada entre
temperatura e turbidez, nos quais indicam a correlagdo de 0,59. Dentre 0s outros parametros
fisico-quimicos avaliados h&4 uma correlagdo inversa e moderada entre temperatura e OD, pois
a correlacéo equivale a -0,64. Existe correlacdo direta e discreta entre a temperatura e o pH,
com correlacdo de 0,31.

A tabela 1 apresenta a variancia das Componentes Principais (CP) das amostras de 4gua
coletadas no balneario Pau D’ Arco. Nesta tabela a componente 1 (CP1), discrimina 38,68% da
variancia total, sendo a melhor componente para explicar a variabilidade dos dados, portanto
ele modela o comportamento periddico das demais variaveis. Seguido das componente 2 (CP2)
com 30,81% e a componente 3 (CP3) com 18,60% acumulando 88,09% de explicacdo. Os dois
primeiros eixos sdo fundamentados por CP1 e CP2, que detém um percentual de variancia
acumulada de 69,49%, por essa razao elas sdo significantes na analise multivariada.

Tabela 1: Matriz de componentes principais.

Componentes
Variavel CP1 CP2 CP3 CP4 CP5
pH 0,32 -0,52 -0,46 0,56 -0,30
Temperatura 0,68 0,19 0.01 0,17 0,67
STD 0,11 -0,38 0,87 0,26 -0,08
Turbidez 0,27 0,71 0,13 0,30 -0,55
OD 0,58 0,20 -0,01 0,70 0,35
Variancia explicada (%) | 38.68  30.81 18.60 11.35 0.55
Variancia acumulada (%) | 38.68  69.49 88.09 99.45 100.00

A estimativa dos pesos analisados permite em estudo perceber quais 0s parametros mais
correlacionados, logo a temperatura e oxigénio dissolvido estdo associados a primeira
componente (primeira ordem de relevancia) e o pH e turbidez a segunda (segunda ordem de
relevancia).

Os pontos de coletas, P1 e P2, apresentaram niveis de coliformes fecais (Figura 2)
superiores aos limites preconizados pela legislacdo, obtendo uma média de 2.419,6 NMP/100
mL para o P1, sendo que tal fato pode ser considerado devido ao descarte de lixo doméstico,

residuos agricolas e de animais que pastam e consomem agua nas proximidades do balneario.
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Figura 2: Distribuicdo geoespacial de coliformes fecais no balneario Pau D’ Arco.
CONCLUSOES

O balneario Pau D’Arco aponta condigdes insatisfatorias de balneabilidade, pois os
valores de coliformes fecais estédo acima do parametro estabelecido pela legislacdo. Ressalta-se
que outros dois parametros estdo em discordancia, sendo estes: 0 OD apresentando resultados
inferiores do valor indicado e a turbidez acima do estimado. Tal fato pressupde contaminagéo
por esgotos domesticos e de atividades residuos lixiviados por &gua de chuva, apds precipitacéo
ao longo do balneério. Essas alteragdes fisico-quimicas e biologicas podem desencadear um
desequilibrio do ecossistema aquatico. E valido frisar que a matriz de componente principal
constatou que o OD, a temperatura, o pH e a turbidez, ordenadamente, sdo os parametros fisico-
quimicos mais representativos, estatisticamente, ao indice de qualidade da &gua para a
balneabilidade.

No intuito de proporcionar uma adequada seguranca sanitaria aos banhistas e assistir a
sustentabilidade ambiental do corpo hidrico, sugerem-se a consolidacdo de um programa de
monitoramento da balneabilidade e aplicacdo de conscientizacdo ambiental por meio de préticas
em educacdo ambiental, pelo 6rgdo competente do Estado ou Municipio.
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